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Document 2 :   ,ȭÅØÐïÒÉÅÎÃÅ ÄÅÓ ÆÅÎÔÅÓ Äȭ9ÏÕÎÇ ÅÎ ÏÐÔÉÑÕÅ 

 
 
Dispositif, vu de profil  :     ώ 
 
 
 
 
 
 
        source             ᾀ 
     lumineuse 
 
             ὼ 
 
 
      deux fentes 
      diffractantes 

          écran  

 
3ÙÓÔîÍÅ ÄÅ ÆÒÁÎÇÅÓ ÏÂÓÅÒÖï ÓÕÒ ÌȭïÃÒÁÎ : 
      ώ 
 
 
 
 
            ὼ 
 
 
 
 
)ÎÔÅÎÓÉÔï ÌÕÍÉÎÅÕÓÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÁÎÔÅȟ ÓÕÒ ÌȭÁØÅ ÄÅÓ ● : 
 
        Ὅ 
 
 
 
 
 
 
 
            ὼ 
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Document 3 :   $ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÏÎÄÅ 

 

       ɰ 
 

 
 
        ὺᴆ, vitesse de propagation 
amplitude ὥ 
 
          ὼ, direction 
          de propagation 
 
 
 

 $ÁÎÓ ÌÅ ÃÁÓ ÇïÎïÒÁÌȟ ÌÁ ÇÒÁÎÄÅÕÒ ÖÉÂÒÁÔÏÉÒÅ ÅÓÔ ÁÐÐÅÌïÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÏÎÄÅ ÅÔ ÎÏÔïÅ ɰ. 
$ÁÎÓ ÌÅ ÃÁÓ ÄÅ ÌÁ ÌÕÍÉîÒÅȟ ÉÌ ÓȭÁÇÉÔ ÄÕ ÃÈÁÍÐ ïÌÅÃÔÒÉÑÕÅ ÏÕ ÄÕ ÃÈÁÍÐ ÍÁÇÎïÔÉÑÕÅȟ ÃȭÅÓÔ ÐÏÕÒÑÕÏÉ ÏÎ 
ÑÕÁÌÉÆÉÅ ÌÁ ÌÕÍÉîÒÅ Äȭonde électromagnétique . 
 

 Une onde est un phénomène vibratoire qui possède : 
- ÕÎÅ ÐïÒÉÏÄÅ ÓÐÁÔÉÁÌÅȟ ÌÁ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄȭÏÎÄÅȟ ÎÏÔïÅ ‗, exprimée en mètres ; 
- une période temporelle, appelée période, notée Ὕȟ ÅØÐÒÉÍïÅ ÅÎ ÓÅÃÏÎÄÅÓȟ ÄÏÎÔ ÌȭÉÎÖÅÒÓÅ ÅÓÔ ÁÐÐÅÌïÅ 

la fréquence, notée ’, exprimée en hertz (Ó ). 
 
)ÍÁÇÉÎÅÚ ÑÕÅ ÖÏÕÓ ÖÏÕÓ ÓÉÔÕÅÚ ÓÕÒ ÕÎ ÐÏÉÎÔ ÄÅ ÌȭÁØÅȟ ÅÔ ÑÕÅ ÌȭÏÎÄÅ ÓÅ ÄïÐÌÁÃÅ ÖÅÒÓ ÌÁ ÄÒÏÉÔÅ ÁÖÅÃ ÌÁ 
vitesse ὺ. Le temps nécessaire pour que vous ÖÏÙÉÅÚ ÐÁÓÓÅÒ ÕÎÅ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄȭÏÎÄÅ ÅÎÔÉîÒÅ ÅÓÔ ÃÅ ÑÕȭÏÎ 
appelle la période Ὕ. 

La vitesse de propagation est donc ὺ . 

#ÅÔÔÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÓÔ Û ÃÏÎÎÁÿÔÒÅ ÐÁÒ ÃĞÕÒ ; on peut la retenir sous la forme 

‗ ὺὝ 

Dans le vide, la lumière se propage à la vitesse ὧ ςωωχωςτυψ ÍẗÓ (retenir σẗρπ ÍẗÓ), la 
ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄȭÏÎÄÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÖÉÄÅ ÅÓÔ ÄÏÎÃ : 

‗ ὧὝ
ὧ

’
 

 
 Son expression est ɰ ὥẗÃÏÓ‫ὸ ‰  ‫ ς“’ÅÓÔ ÌÁ ÐÕÌÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÏÎÄÅ 

       (’ est la fréquence) 
       ‰ est la phase spatiale, elle dépend de ὼ 
amplitude    phase 
 
Remarque ȡ ,ȭÅØÉÓÔÅÎÃÅ ÄȭÕÎÅ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÅÔ ÄȭÕÎÅ ÐÈÁÓÅ ÃÏÎÄÕÉÔ Û ÕÔÉÌÉÓÅÒ ÌÁ ÎÏÔÁÔÉÏÎ ÃÏÍÐÌÅØÅȟ ÑÕÉ ÅÓÔ 
ÐÁÒÔÉÃÕÌÉîÒÅÍÅÎÔ ÁÄÁÐÔïÅ ÃÁÒ ÅÌÌÅ ÐÅÒÍÅÔ ÄÅ ÓïÐÁÒÅÒ ÃÅÓ ÄÅÕØ ÃÁÒÁÃÔïÒÉÓÔÉÑÕÅÓ ÄÅ ÌȭÏÎÄÅȢ /Î ÐÅÕÔ ÁÉÎÓÉ 
ÎÏÔÅÒ ÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÏÎÄÅ :ɰ ὥẗÅØÐὭ‫ὸ ‰  

 
 Les manifestations expérimentales caractéristiques des phénomènes ondulatoires sont les 

phénomènes de diffraction  et Äȭinterférences . Ils seront étudiés en détails en physique en 
deuxième année 

 
 ,Á ÌÕÍÉîÒÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅ ÄÅ ÌȭïÎÅÒÇÉÅȢ ,ȭÉÎÔÅÎÓÉté lumineuse, notée Ὅ, en watts par Í , est 
ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÎÅÌÌÅ ÁÕ ÃÁÒÒï ÄÅ ÌȭÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÄÅ ÌȭÏÎÄÅȟ ÃȭÅÓÔ-à-dire à ɰ multipliée par son conjugué 

ɰ : 

Ὅ ‌ẗɰɰ ‌ẗὥ 
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Document 4 :   Les coordonnées sphériques  

 
 
 
    ᾀ 
 
 
      M 
 
 
       —    ὶ 
 
 
 
       O        ώ 
 

        ‰   ά 
 
 ὼ 

    
ὶ /-ᴆ

— /ᾀȟ/-
‰ /ὼȟ/ά

  

ὶɴ πȠЊ
—ᶰπȠ“
‰ᶰπȠς“
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Document 5 :   ,ȭÅØÐïÒÉÅÎÃÅ ÄÅÓ ÆÅÎÔÅÓ Äȭ9ÏÕÎÇ ÍÅÎïÅ ÓÕÒ ÄÅÓ 
électrons  

 

 

 
(Référence : La physique quantique, Klein, Flammarion) 
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Document 6 :   ,ȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÄÅ 3ÃÈÒĘÄÉÎÇÅÒ ɉρωςυɊ 

 
,ȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÄÅ 3ÃÈÒĘÄÉÎÇÅÒ ÅÓÔ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌÅ ÄÅ ÌÁ ÐÈÙÓÉÑÕÅ ÑÕÁÎÔÉÑÕÅȟ ÁÕ ÍðÍÅ ÔÉÔÒÅ ÑÕÅ ÌÅ 
principe fondamental de la dynamique pour la physique classique. 
 
%ÌÌÅ ÅØÐÒÉÍÅ ÌÁ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÎÅÒÇÉÅ ÅÎ ÔÅÒÍÅÓ ÑÕÁÎÔÉÑÕÅÓȢ 
 
On la donne ici dans son expression vÁÌÁÂÌÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ïÔÁÔÓ ÓÔÁÔÉÏÎÎÁÉÒÅÓȢ ,ÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÄȭÏÎÄÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ 
ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÄȭÅÓÐÁÃÅ ɉÅÌÌÅÓ ÎÅ ÄïÐÅÎÄÅÎÔ ÑÕÅ ÄÅ ÌÁ ÐÏÓÉÔÉÏÎȟ ÐÁÓ ÄÕ ÔÅÍÐÓɊȢ 
,Å ÔÅÍÐÓ ÎȭÉÎÔÅÒÖÉÅÎÔ ÐÁÓ ÅÔ ÌȭïÎÅÒÇÉÅ ÔÏÔÁÌÅ ÅÓÔ ÐÁÒÆÁÉÔÅÍÅÎÔ ÄïÆÉÎÉÅ ÅÔ ÖÁÕÔ Ὁ : 
 

ᴐ

ςά
ɝɰ Ὁɰ Ὁɰ 

 
 
opérateur énergie cinétique   énergie potentielle,  énergie totale 
(ά = masse de la particule)   caractéristique de 
(ɝ = opérateur laplacien*)   la situation physique 

(ᴐ  = constante de Planck réduite) où se trouve la particule 

 
On peut retenir ÌÁ ÆÏÒÍÅ ÁÂÒïÇïÅ ÄÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ : 
 

꞊ɰ Ὁɰ 
 

꞊ ÓȭÁÐÐÅÌÌÅ ÌȭÏÐïÒÁÔÅÕÒ ÈÁÍÉÌÔÏÎÉÅÎȢ #ȭÅÓÔ ÌÁ ÓÏÍÍÅ ÄÅÓ ÏÐïÒÁÔÅÕÒÓ ïÎÅÒÇÉÅ ÃÉÎïÔÉÑÕÅ ÅÔ ïÎÅÒÇÉÅ 
potentielle. 
 
Pour chaque valeur de Ὁȟ ÁÐÐÅÌïÅ ÖÁÌÅÕÒ ÐÒÏÐÒÅ ÄÅ ÌȭïÎÅÒÇÉÅȟ ÌÁ ÒïÓÏÌÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÄÅ 3ÃÈÒĘÄÉÎÇÅÒ 
ÄÏÎÎÅ ÌÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÄȭÏÎÄÅ ɰ associées à cette valeur de Ὁ. 
,ÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÄȭÏÎÄÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÓÏÎÔ ÁÐÐÅÌïÅÓ ÌÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÐÒÏÐÒÅÓȢ 
 
 
,ÉÎïÁÒÉÔï ÄÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÄÅ 3ÃÈÒĘÄÉÎÇÅÒ : 

Pour une valeur donnée de Ὁ (valeur propre), si deux fonctions ɰ  et ɰ  (fonctions propres) sont 
solutions, alors toute combinaison linéaire ὥɰ ὦɰ  (ὥ et ὦ complexes quelconques) est également 
solution avec cette valeur propre. 
 
 
* ȡ ÌȭÏÐïÒÁÔÅÕÒ ÌÁÐÌÁÃÉÅÎ ÅÓÔ ÕÎÅ ÄïÒÉÖïÅ ÓÅÃÏÎÄÅ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ ÁÕØ ÃÏÏÒÄÏÎÎïÅÓ ÄÅ ÌȭÅÓÐÁÃÅȢ 
À trois dimensions, 

- en coordonnées cartésiennes : 

ɝɰ
‬ɰ

‬ὼ

‬ɰ

‬ώ

‬ɰ

‬ᾀ
 

- en coordonnées sphériques : 

ɝɰ
‬ɰ

‬ὶ

ς

ὶ
ẗ
‬ɰ

‬ὶ

ρ

ὶ
ẗ
‬ɰ

‬—

ρ

ὶÔÁÎ—
ẗ
‬ɰ

‬—

ρ

ὶÓÉÎ—
ẗ
‬ɰ

‬‰
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Document 7 :   Expression mathématique des orbitales atomiques 
ÄȭÕÎ ÈÙÄÒÏÇïÎÏāÄÅ 

,ÅÓ ÏÒÂÉÔÁÌÅÓ ÁÔÏÍÉÑÕÅÓ ÄÅ ÌȭÈÙÄÒÏÇîÎÅ ÅÔ ÄÅÓ ÉÏÎÓ ÈÙÄÒÏÇïÎÏāÄÅÓ ÓÏÎÔ ÄÅ ÌÁ ÆÏÒÍÅ : 
 

ɰȟЉȟЉὶȟ—ȟ‰ ὙȟЉὶẗὣЉȟЉ—ȟ‰  
 
        partie radiale         partie angulaire 
 
Tableau 1 : parties radiales ὙȟЉὶ 

N.B. Dans ce tableau, la notation : désigne ‫ ‫  

4ÙÐÅ Äȭ/Ȣ!Ȣ Partie radiale ὙȟЉὶ 

ρί Ὑȟὶ
ὤ

ὥ
ςÅØÐ

‫

ς
 

ςί Ὑȟὶ
ὤ

ὥ

ς ‫

ςЍς
ÅØÐ

‫

ς
 

ςὴ Ὑȟὶ
ὤ

ὥ

‫

ςЍφ
ÅØÐ

‫

ς
 

σί Ὑȟὶ
ὤ

ὥ

φ φ‫ ‫

ωЍσ
ÅØÐ

‫

ς
 

σὴ Ὑȟὶ
ὤ

ὥ

‫τ ‫

ωЍφ
ÅØÐ

‫

ς
 

σὨ Ὑȟὶ
ὤ

ὥ

‫

ωЍσπ
ÅØÐ

‫

ς
 

ὥ υςȟως ÐÍ ȡ ÒÁÙÏÎ ÄÅ ÌȭÁÔÏÍÅ ÄÅ "ÏÈÒ ; ὤ : numéro atomique 
 
Tableau 2 : parties angulaires ὣЉȟЉ—ȟ‰  

Љ άЉ Partie angulaire ὣЉȟЉ—ȟ‰  

0 0 ὣȟ —ȟ‰
ρ

ςЍ“
 

1 0 ὣȟ —ȟ‰
ρ

ς

σ

“
ÃÏÓ— 

1 1 ὣȟ —ȟ‰
ρ

ς

σ

ς“
ÓÉÎ— Ὡ  

2 0 ὣȟ —ȟ‰
ρ

τ

υ

“
σÃÏÓ— ρ 

2 ρ ὣȟ —ȟ‰
ρ

ς

ρυ

ς“
ÃÏÓ—ÓÉÎ— Ὡ  

2 ς ὣȟ —ȟ‰
ρ

τ

ρυ

ς“
ÓÉÎ— Ὡ  
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Document 8 :   Comparaison des OA ▼, ▼ et ▼ 

 

 

      Augmentation du nombre de nîuds 

avec lô®nergie 

 

Augmentation de la distance au noyau 

avec lô®nergie 
 
 
 
 

σ Ѝυ σ Ѝυ 
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Document 9 :   #ÏÕÒÂÅÓ ÄȭÉÓÏÄÅÎÓÉÔï ïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅ ÖÕÅÓ ÅÎ ÃÏÕÐÅ 

 
 
Orbitales ί : Elles sont à symétrie sphérique. Les ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÄȭÉÓÏÄÅÎÓÉÔï ïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÓÐÈîÒÅÓ 
ÃÅÎÔÒïÅÓ ÓÕÒ ÌȭÏÒÉÇÉÎÅȢ ,ÅÓ ÃÏÕÒÂÅÓ ÄȭÉÓÏÄÅÎÓÉÔï ïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅÓ ÖÕÅÓ ÅÎ ÃÏÕÐÅ ÓÏÎÔ ÄÏÎÃ ÄÅÓ ÃÅÒÃÌÅÓ 
centrés en O. 
 
Orbitales ὴ et Ὠ :  
 
    ᾀ                ᾀ 
 
 
 
 
 
           ὼ      ὼ 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ὼ          ὼ 
 
 
 
 
 
              ώ      ώ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Référence ȡ OÌïÍÅÎÔÓ ÄÅ ÃÈÉÍÉÅ ÑÕÁÎÔÉÑÕÅ Û ÌȭÕÓÁÇÅ ÄÅÓ ÃÈÉÍÉÓÔÅÓȟ 2ÉÖÁÉÌȟ )ÎÔÅÒOÄÉÔÉÏÎÓɊ 
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Document 10 :   Représentation schématique des orbitales 
atomiques  

 
 

 
 

(Référence ȡ OÌïÍÅÎÔÓ ÄÅ ÃÈÉÍÉÅ ÑÕÁÎÔÉÑÕÅ Û ÌȭÕÓÁÇÅ ÄÅÓ ÃÈÉÍÉÓÔÅÓȟ 2ÉÖÁÉÌȟ )ÎÔÅÒOÄÉÔÉÏÎÓɊ 
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Document 11 :   &ÏÎÃÔÉÏÎÓ ÄȭÏÎÄÅ ÅÔ ÏÒÂÉÔÁÌÅÓ ÍÏÎÏïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅÓ 

 

&ÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÏÎÄÅ : fonction décrivant en physique quantique une particule ou un système de 

particules isolé . 

%ÌÌÅ ÃÏÎÔÉÅÎÔ ÔÏÕÔÅ ÌȭÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÓÕÒ ÌÅ ÓÙÓÔîÍÅȢ 
3Á ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÐÈÙÓÉÑÕÅ ÅÓÔ ÄÏÎÎïÅ ÐÁÒ ÌȭÉÎÔÅÒÐÒïÔÁÔÉÏÎ ÄÅ "ÏÒÎ : 

”
Äὖ

Äὠ
ɰɰ 

 
Dans une situation physique donnée, ɰ ÖïÒÉÆÉÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÄÅ 3ÃÈÒĘÄÉÎÇÅÒ : 
 

꞊ɰ Ὁɰ 
 

Les solutions sont appelées les fonctions propres ÄÅ ÌȭÈÁÍÉÌÔÏÎÉÅÎ ꞊, associées aux valeurs 

propres Ὁ . 
 
 
#ÁÓ ÄȭÕÎ ÁÔÏÍÅ ÐÏÌÙïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅ : la fonction propre ɰ décrit ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÕ ÃÏÒÔîÇÅ électronique (ὔ 
électrons). 
 

$ÁÎÓ Ìȭapproximation monoélectronique (ou orbitalaire), on postule que chaque électron peut 

être décrit par une fonction ‰ ÁÐÐÅÌïÅ ÏÒÂÉÔÁÌÅ ÁÔÏÍÉÑÕÅȟ ÄÅ ÔÅÌÌÅ ÓÏÒÔÅ ÑÕÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÏÎÄÅ ÄÕ 
ÓÙÓÔîÍÅ ÓȭïÃÒÉÖÅ ɰρȟςȟȣȟὔ ‰ρẗ‰ςȣ‰ὔ . 

Dans cette approximation, les O.A. obéissent à une équation du type Ὤ‰ Ὁ‰ : les O.A. 

ressemblent  ÁÕØ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ ÐÒÏÐÒÅÓ ÄÅ ÌȭÁÔÏÍÅ ÄȭÈÙÄÒÏÇîÎÅȢ %ÌÌÅÓ ÓÏÎÔ ÓÕÐÐÏÓïÅÓ ÄïÃÒÉÒÅ 
individuellement chaque électron dans le champ du noyau, écranté par les autres électrons, en tenant 
compte de la répulsion électronique des autres électrons présents. 
 
 
,ȭïÎÅÒÇÉÅ ÔÏÔÁÌÅ Ὁ de la configuration électronique se calcule à partir de ɰȢ 3É ÏÎ ÃÈÅÒÃÈÅ Û ÌȭÅØÐÒÉÍÅÒ 
en fonction des énergies Ὁ des orbitales monoélectroniques, on trouve : 

Ὁ Ὁ

ï

Ὃ 

ȣÏĬ Ὃ est un terme représentant la répulsion électronique. 
 

.Ȣ"Ȣ ,Á ÃÏÎÆÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ïÌÅÃÔÒÏÎÉÑÕÅ ÄÅ ÌȭïÔÁÔ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÅÓÔ ÃÅÌÌÅ ÑÕÉ 
ÍÉÎÉÍÉÓÅ ÌȭïÎÅÒÇÉÅ ÔÏÔÁÌÅ Ὁ, et non pas la simple somme des énergies 
des orbitales monoélectroniques. В Ὁï  
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Document 12 :   4ÁÂÌÅÁÕ ÄÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÄȭïÃÒÁÎ intervenant dans la 
méthode de Slater  

 
 

%ÆÆÅÔ ÄȭïÃÒÁÎ ÄȭÕÎ ïÌÅÃÔÒÏÎ ÄÅ ÔÙÐÅ Ὦ sur un électron de type Ὥ : 
 

Ὥ         Ὦ ρί ςίȟςὴ σίȟσὴ σὨ τίȟτὴ τὨ 

ρί 0,31 0 0 0 0 0 

ςίȟςὴ 0,85 0,35 0 0 0 0 

σίȟσὴ 1 0,85 0,35 0 0 0 

σὨ 1 1 1 0,35 0 0 

τίȟτὴ 1 1 0,85 0,85 0,35 0 

τὨ 1 1 1 1 1 0,35 

 
 
 
 

Document 13 :   Nombres quantiques effectifs pour les orbitales 
de Slater 

 
 

nombre 
quantique 

▪ 
1 2 3 4 5 6 

nombre 
quantique 

effectif 

▪ᶻ 

1 2 3 3,7 4 4,2 
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Document 14 :   Numéro atomique effectif ressenti par un 
électron de la couche de valence pour quelques éléments  

 
Li 
ὤᶻ σ ς πȟψυ ρȟσ 
 
Na 
ὤᶻ ρρ ς ρ ψ πȟψυ ςȟς 

Mg 
ὤᶻ ρς ς ρ ψ πȟψυρ πȟσυ ςȟψυ 

Al 
ὤᶻ ρσ ς ρ ψ πȟψυς πȟσυ σȟυ 

Si 
ὤᶻ ρτ ς ρ ψ πȟψυσ πȟσυ τȟρυ 

P 
ὤᶻ ρυ ς ρ ψ πȟψυτ πȟσυ τȟψ 

S 
ὤᶻ ρφ ς ρ ψ πȟψυυ πȟσυ υȟτυ 

Cl 
ὤᶻ ρχ ς ρ ψ πȟψυφ πȟσυ φȟρ 

Ar 
ὤᶻ ρψ ς ρ ψ πȟψυχ πȟσυ φȟχυ 

K 
ὤᶻ ρω ρπρ ψ πȟψυ ςȟς 
 
 
 

Document 15 :   Le dioxygène liquide est paramagnétique  
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Document 16 :   Interaction de deux orbitales atomiques  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Approximation : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Approximation : 
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Document 17 :   Énergies des orbitales de valence  

 

 
 
 

  


