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1) Rappeler l’ordre de grandeur de la masse et de la charge d’un proton et d’un électron : 
 

≈pm kg10.7,1 27−    ≈pq C 10.6,1 19−+  

 
≈em kg10.9 31−    ≈eq C 10.6,1 19−−  

 

2) Donner l’expression des niveaux d’énergie dans un atome hydrogénoïde de numéro 
atomique Z  : 
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Comment nomme-t-on le nombre quantique qui intervient dans la formule précédente et 
quelles valeurs peut-il prendre ? 
 
n , entier naturel non nul (1,2,3,…), est le nombre quantique principal. 
 
Quelle est la valeur de ce nombre pour le niveau fondamental et l’énergie correspondante en 
électronvolts ? 
 
Au niveau fondamental, 1=n  et ( )eV13,602

1 ×−= ZE  
 

3) Donner la relation fondamentale de la spectroscopie, c’est-à-dire la relation entre la 
longueur d’onde λ  de la lumière émise lors de la transition d’un niveau excité qE  vers un 

niveau plus stable pE  (nommer les constantes introduites) : 

 

λ

hc
EE pq =− , où c  est la vitesse de la lumière et h  la constante de Planck 

 

4) Écrire l’équation chimique de l’équilibre hydratation du méthylpropène / déshydratation 
du tertiobutanol (inscrire sur la flèche le catalyseur indispensable) : 
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Préciser le sens endothermique et le sens exothermique. 
L’addition (sens 1) est exothermique ; l’élimination (sens 2) est donc endothermique 



Donner les conditions expérimentales à choisir pour réaliser la réaction : 
- dans le sens de la déshydratation : 

Il faut verser l’alcool dans de l’acide sulfurique très concentré (déshydratant), chauffer 
fortement (à ébullition), et distiller l’alcène et l’eau au fur et à mesure de leur formation. 
 

- dans le sens de l’hydratation : 
Il faut introduire l’alcène dans un mélange d’acide sulfurique et d’eau (50% - 50% en masse 
par exemple), agiter vigoureusement, éviter l’échauffement excessif en maintenant le ballon 
dans un cristallisoir d’eau froide. 
 

5) Écrire le mécanisme réactionnel dans le sens de la déshydratation. 
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