Corrigé exercice 2

EQUILIBRE EN PHASE GAZEUSE

1)  Laquantité de matiere du gaz parfait NO pur s’obtient en appliquant I'équation d’état du gaz
parfait :

P1V = nNoRTl
On trouve (utiliser les unités SI, convertir le volume en m3) :

n =ﬂ=481-10‘3m01
N0,0 RTl 4

Pour le dibrome, on connait la masse introduite et la masse molaire, donc immédiatement :

mBrz _

nBrz,O = M(Brz) -

2)  L’énoncé fournit la température et la pression d’équilibre, on applique donc a nouveau la loi des
gaz parfaits :

P2V = ntOtRTZ

1,88 - 1073 mol

... Ol N est la quantité de matiere totale de gaz, on trouve donc :
P,V

n = —
tot = pr

=5,94-1073 mol

3)  Pour trouver la composition du systeme a I'équilibre, on réalise un tableau d’avancement :

2NO + Br, = 2NOBr
état initial 1NO,0 MBr,,0 0
état d’équilibre nnoo — 2¢ Npr,0 —§ 2¢

(quantités de matiere)
La quantité de matiére de gaz totale est alors de :
Nor = NNo,0 + MBr,0 — €

On trouve donc I'avancement a I’équilibre :

& = nyoo + Npr,0 — Neor = 0,75 - 1073 mol

4)  Onrappelle que la pression partielle d’'un gaz dans un mélange est la pression qu’aurait ce gaz
s’il était seul dans I’enceinte, a la méme température.

Pour un gaz parfait A;, la pression partielle est la fraction molaire multipliée par la pression totale :

n;
Pi =X;- P = n -P
tot
Ici, on trouve :
nNoo — 2
Pyo = Moo — 28 P, = 4,58 - 10 Pa = 0,0458 bar
Ntot
Py, = 2820 ¢ p 1 56.10° Pa = 0,0156 bar
2 Ntot
2
Pnopr = d P, =2,08-103 Pa = 0,0208 bar
Niot

5) Comme on est a I’équilibre chimique et que tous les constituants sont présents, la loi de
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Guldberg et Waage est applicable, on trouve donc :

2
aNoBr
2
aNO : aBrz

KO(TZ) =

...ou les a; désigne les activités des différents gaz a I'équilibre.

On sait que l'activité d’'un gaz parfait A; s’exprime par :

P;
a; = ﬁ
..ol P = 1 bar exactement est la pression standard. On trouve donc :
PZ . PO
KO(Ty) = 22— = 13,2
PNO ) Brz
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