Corrigé exercice 6

ETUDE DE LA REACTION DE GRILLAGE DE LA GALENE
1)  Onapplique laloi de Hess a 298 K :
3
ArHO = AngbO + AfHé)Oz - Ale;())bS - EAfH(())Z
A H® = —413,8 kJ-mol*

2)  Onapplique laloi de Kirchhoff :
1223

ATHZ?223 = ATH898 + J (ATCZ?)dT
298

..avecA.CJ = ZiviCp? =—-7,9]-K tmol™?!

Donc:

AHY, s = —421,1 kJ-mol ™!

...Soit une variation relative de 1,8%.
On retrouve le fait général que A,.H® est une grandeur qui varie peu avec la température.

3) Laréactionalieua 1223 K; les réactifs sont portés a cette température par la chaleur produite
par la réaction.

Soit ny la quantité de matiere de galéne PbS. La réaction de grillage isobare a 1223 K libere la quantité
de chaleur:

_Qp =—-AH = _TloArHi)223

Cette quantité de chaleur sert a échauffer uniquement les réactifs entrant, soit ny de PbS, 1,5n,de O, et
6ny de N,.On a donc:

Ty
—noArHlyps = J (nOCz?pr + 1'5nOCI(7)02 + 6nOCI(’)N2) dr
298

On trouve :

T; = 1868 K

La réaction libére donc suffisamment de chaleur pour élever la température des réactifs entrant au-
dela de 1223 K:

La réaction peut donc étre auto-entretenue.

4)  Sion continue a désigner par ng la quantité de PbS, alors on procéde comme dans la question
précédente, en ajoutant une quantité de matiere n, de gangue dans la capacité calorifique.

100n,

Or x est le pourcentage de PbS dans le minerai, donc x = —
0 G

On en déduit :
100-x

nG=n0X

La quantité limite de gangue s’obtient lorsque la chaleur libérée par la réaction permet juste d’élever
les réactifs entrants a 1223 K:

1223
gD HY, s = CO £ 15mgC0 +6nC0 +myx 0" % o dr
NoArliy3 = No P pbs PN Po, Mo PN, Mo x P gangue

298
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...ce qui donne :

La réaction ne peut donc plus étre auto-entretenue si la teneur du minerai en PbS est inférieure a
20,4% en moles.
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